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Resumo

A crescente demanda por energia elétrica e a necessidade de mitigar os
impactos ambientais causados pelo uso de combustiveis fésseis evidenciam a
importancia de alternativas renovaveis, como a energia edlica. Este trabalho
apresenta uma abordagem didatica para o Ensino Médio, que combina teoria e
pratica no estudo das transformagdes energéticas. A proposta centra-se na
constru¢cao de uma maquete funcional de uma turbina edlica, que demonstra o
processo de conversao da energia cinética dos ventos em energia elétrica.
Fundamentada na Aprendizagem Baseada em Problemas e na Teoria da
Aprendizagem Significativa, a metodologia promove o engajamento dos
estudantes, o que favorece a compreensao dos conceitos, o desenvolvimento
de habilidades criativas e a integracéo entre teoria e pratica. Os resultados
demonstram que a atividade nao apenas facilitou o aprendizado relativo a
energia edlica, como também estimulou debates que versam acerca da
Sustentabilidade e da consciéncia ambiental. Conclui-se que este modelo
didatico contribui para a formagao de cidadaos criticos e engajados com as
demandas ambientais e tecnoldgicas do século XXI.
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Introducgao

A educacado cientifica contemporanea enfrenta o desafio de tornar o
aprendizado significativo e contextualizado, ao aproximar os conteudos teéricos
das experiéncias dos estudantes. Nesse contexto, o uso de maquetes e
modelos tridimensionais tem se mostrado uma estratégia pedagogica eficaz,
pois promove a aprendizagem ativa e o protagonismo discente. Trabalhos
recentes tém evidenciado o potencial das metodologias ativas no Ensino de

Ciéncias, especialmente quando associadas a constru¢cdo de maquetes que
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materializam conceitos abstratos e ampliam o entendimento a respeito de

fendbmenos naturais e tecnolégicos.

Diversos estudos apontam que a aprendizagem mediada por maquetes
estimula o raciocinio critico, a criatividade e o trabalho colaborativo. Barreto et
al. (2024), ao abordarem o tema “Agua no Ensino de Quimica” por meio da
construgcao de maquetes 3D, demonstraram que os estudantes desenvolveram
uma compreensdo mais solida acerca dos processos de tratamento e
preservagdao da agua, além de maior consciéncia socioambiental. De modo
semelhante, Rangel et al. (2024) ressaltam que a producdo de maquetes com
materiais reciclaveis relacionadas a biomas e poluicdo ambiental consolidou
conhecimentos cientificos e fomentou a Sustentabilidade e o senso de
cidadania entre estudantes do Ensino Fundamental. Esses resultados reforcam
que praticas educativas baseadas em metodologias ativas aproximam os

conteudos cientificos das realidades vividas pelos educandos.

No campo da Fisica, Teixeira et al. (2023) e Santos et al. (2017) exploraram o
uso de maquetes e experimentos para o ensino de energia edlica, ao destacar
o0 potencial desses recursos para integrar teoria e pratica. A construcdo de
modelos com mini turbinas edlicas, associada a discussdes relativas a
Sustentabilidade e a transformagéo de energia, contribuiu para a compreensao
de conceitos como energia cinética, inducdo eletromagnética e eletricidade.
Além do aspecto técnico, essas experiéncias favoreceram a reflexdo quanto ao
uso racional dos recursos naturais e o papel das fontes renovaveis na

mitigacdo das mudancas climaticas.

Diante dessas evidéncias, a integracdo de maquetes didaticas ao Ensino de
Ciéncias se apresenta como uma estratégia capaz de romper com o modelo
tradicional centrado na transmissdo de informag¢des, o que estimula o
engajamento, a curiosidade e a autonomia dos estudantes. Essa abordagem
promove um aprendizado interdisciplinar e contextualizado, alinhado as
diretrizes da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e aos principios da
Educacdo Ambiental e da Sustentabilidade. Assim, o presente trabalho busca

discutir e evidenciar as contribuicbes do uso de maquetes como ferramenta
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pedagogica no Ensino de Ciéncias, ao enfatizar seu papel no desenvolvimento
de competéncias cognitivas, socioambientais e tecnolégicas que formam

cidadéos criticos e conscientes de seu papel no mundo.

Metodologia

A presente pesquisa adota uma abordagem qualitativa, fundamentada na
concepgao de pratica educativa reflexiva proposta por Zabala (1998), segundo
a qual o planejamento, o desenvolvimento e a avaliagdo sdo dimensdes
interdependentes de um mesmo processo formativo. A metodologia foi
organizada em torno da aplicagdo de uma sequéncia didatica voltada para o
Ensino Médio e integrou os conceitos de transformacdo de energia e a
construgdo de uma maquete de turbina edlica como eixo articulador do

aprendizado.

Planejamento da sequéncia didatica

A sequéncia didatica foi concebida como unidade de intervencédo pedagdgica
para articular atividades tedricas e praticas com objetivos formativos definidos.
Inspirada nos fundamentos da Aprendizagem por Projetos e na fungao
mediadora do professor, sua elaboragcdo considerou os principios da funcéo
social do ensino e da aprendizagem significativa. Foram definidos conteudos
conceituais, procedimentais e atitudinais relacionados a energia e suas
transformacgdes, aos fundamentos da energia edlica e a Sustentabilidade. O
planejamento buscou promover a autonomia intelectual, a reflexdo critica e o

trabalho colaborativo dos estudantes.
Desenvolvimento das atividades
As atividades foram estruturadas em trés momentos interdependentes:

1) Aulas tedricas: introdugdo aos conceitos de energia, conservacgao e
transformacdo, ao articular conteudos de Quimica e Fisica, de modo a

favorecer a construcao de significados e a contextualizagao cientifica.

2) Construgdo da maquete: em grupos, os estudantes desenvolveram
uma turbina edlica funcional com o uso de materiais simples e de baixo custo.

Esta etapa envolveu o planejamento, a selecdo de materiais, a experimentagao

&

UFABC

Ry UAB 0

G urasc o9

UNIVERSIDADE
ABERTA DO BRASIL



e os testes, configurando-se como um espacgo de aprendizagem procedimental

e cooperativa.

3) Discussao e analise: sob mediagdo docente, os estudantes
refletiram acerca do funcionamento da maquete, dos desafios técnicos e dos
conceitos cientificos envolvidos, ao mobilizar atitudes investigativas e

colaborativas.
Avaliagao e reflexao

A avaliacdo foi concebida de modo formativo e processual para
acompanhar as diferentes etapas da sequéncia didatica. Foram considerados o
envolvimento dos estudantes, a compreensao conceitual e a capacidade de
aplicar os conhecimentos em situagdes praticas. A reflexao final, compartilhada
entre professor e estudantes, buscou identificar avangos na aprendizagem e

propor ajustes para experiéncias futuras

Resultados e discussao

O projeto foi elaborado por estudantes da 12 Série do Ensino Médio do SESI
SP como atividade final das aulas de Fisica e Robotica. Os estudantes do SESI
tém muito interesse em conteudos e projetos que tenham relagdo clara com
cursos técnicos do SENAI, que muitos seguem a partir da 22 Série do Ensino
Médio. As atividades foram desenvolvidas em sala de aula ao longo do ano,
pois ndo havia um espacgo especifico. Aqui constam duas imagens da maquete
finalizada de um dos grupos. A figura 1 apresenta a maquete pronta, porém
ainda sem a transformacéo da energia edlica em energia elétrica. A figura 2
traz o led aceso a partir do movimento do cata-vento. O movimento do
cata-vento, com o uso de um aparelho secador de cabelos, proporcionou o
acendimento do led, o que comprovou a conversdo de energia edlica em

elétrica.
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Figura 1 Figura 2

Fonte: Autoria prépria (2024).

Consideragoes finais

Os resultados obtidos reforcam que praticas educativas inovadoras podem
engajar os estudantes ao conectar saberes tedricos a situagdes praticas e
cotidianas. A maquete funcional, construida com materiais acessiveis, foi um
elemento preponderante para facilitar a visualizagao do processo de conversao
da energia cinética em energia elétrica. Ademais, a proposta permitiu aos
estudantes refletir criticamente acerca dos desafios e das oportunidades da
transicdo energética para fontes renovaveis, o que vem a contribuir para a

formagao de uma consciéncia ambiental e uma postura social responsavel.

Por fim, iniciativas como esta tém potencial para enriquecer o Ensino de
Ciéncias, assim como para formar cidaddos preparados para enfrentar os
desafios ambientais e tecnoldgicos do século XXI. A proposta € um exemplo de
como o uso de maquetes e experimentos pode transformar a sala de aula em
um espago dinamico de aprendizagem e de construgdo coletiva de

conhecimento.
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