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Resumo

Este relato de experiéncia apresenta uma atividade desenvolvida na disciplina
Sistemas Embarcados e Robdtica, em uma universidade privada, que integrou
estudantes do ensino presencial e da Educagéo a Distancia (EAD). O objetivo
foi explorar o uso do microcontrolador ESP8266 e do protocolo MQTT
(Message Queuing Telemetry Transport) no controle remoto de um brago
robético real, promovendo uma aprendizagem pratica e colaborativa sobre
Internet das Coisas (loT) e robdtica educacional. A proposta foi dividida em
duas etapas. Na primeira, os alunos presenciais aprenderam a estabelecer a
comunicacgao entre modulos ESP8266, controlando servomotores por meio de
potencidmetros conectados em pares, além de montarem o brago robético que
seria utilizado pelos colegas remotos. Na segunda etapa, os alunos da EAD,
organizados em grupos de trés, controlaram o brago robético a partir de suas
casas: cada estudante foi responsavel por um dos movimentos, a rotagao da
base, a elevagao do brago ou a abertura da garra. O equipamento permaneceu
na instituicdo, sendo operado remotamente. A execugdo contou com uma
chamada de video, que possibilitou a cooperagao entre os grupos, o suporte
técnico e o acompanhamento do professor. Os resultados indicam que a
integracao entre robdtica, I0T e ensino a distancia favorece o engajamento, o
desenvolvimento de competéncias técnicas e o trabalho em equipe. A
experiéncia demonstra que atividades praticas e interativas sdo plenamente
viaveis no ensino remoto, fortalecendo a aprendizagem significativa e a
autonomia dos estudantes.

Palavras-chave: Educacdo a Distancia; loT; MQTT; ESP8266; Robdtica
Educacional.
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A Educacédo a Distancia (EAD) tem se consolidado como uma alternativa
fundamental para democratizar o acesso a educacado superior no Brasil,
especialmente diante do avango das tecnologias digitais e da necessidade de
formagado continuada. Segundo o Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas
Educacionais Anisio Teixeira (INEP), o Censo da Educagao Superior aponta
que a modalidade apresentou crescimento de mais de 474% em uma década,
alcangando um publico cada vez mais diversificado e reduzindo barreiras

geograficas e sociais (INEP, 2023).

Nesse contexto, o uso de tecnologias interativas tem se mostrado essencial
para a criagdo de experiéncias educacionais praticas e colaborativas. A
robdtica educacional, tradicionalmente associada ao ensino presencial, surge
como uma alternativa inovadora para ambientes virtuais, pois estimula o
raciocinio logico, a criatividade e a autonomia dos estudantes (SILVA, 2009).
Ao ser associada a Internet das Coisas (loT), a robdtica amplia suas
possibilidades pedagdgicas, permitindo o controle remoto de dispositivos
fisicos e possibilitando que estudantes da modalidade EAD participem de

atividades experimentais reais.

Diante desse cenario, o presente trabalho tem como objetivo relatar uma
experiéncia desenvolvida na disciplina Sistemas Embarcados e Robotica, em
uma instituigdo privada de ensino, na qual grupos de trés estudantes
controlaram remotamente, por meio do microcontrolador ESP8266 (muito
utiizado em projetos de robdtica) e do protocolo MQTT (padréao de
comunicacado leve baseado no modelo publicador-assinante, amplamente
usado na Internet das Coisas), os servomotores de um brago robético real
localizado no laboratério da instituicdo. A proposta buscou demonstrar como a
integracdo entre robdtica educacional e Internet das Coisas (lIoT) pode
potencializar praticas no ensino a distancia, promovendo aprendizagem

colaborativa, engajamento e autonomia..

Metodologia

A instituigdo em questao possui um laboratorio maker, onde diversas atividades

desse tipo sado realizadas. De acordo com Souza, Oliveira e Nunes (2025), a
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Cultura Maker e a Educacéao a Distancia podem se complementar, promovendo
experiéncias de aprendizagem ativas e colaborativas. Essa perspectiva reforca
a viabilidade de integrar a robdtica educacional e a Internet das Coisas (loT)
em ambientes virtuais, como propde este relato. A atividade relatada neste
trabalho foi dividida em duas etapas: na primeira, estudantes presenciais
configuraram os modulos ESP8266 e testaram a comunicagao via MQTT, além
de montarem o brago robdtico; na segunda, os alunos da modalidade EAD
controlaram remotamente os servomotores do brago, por meio do mesmo
protocolo, com suporte técnico e pedagodgico via videoconferéncia. A
comunicacao foi realizada utilizando um broker publico, servidor responsavel
por intermediar a troca de mensagens entre os dispositivos conectados via
MQTT. Durante as execucdes, os estudantes presenciais montaram o braco
robotico, enquanto o professor atuou como mediador técnico, oferecendo
suporte em tempo real por chamada de video e auxiliando na depuracéo dos
codigos e ajustes de rede. Essa dindmica colaborativa possibilitou a integragao
entre pratica experimental e acompanhamento pedagdgico continuo,
superando limitagdes tipicas da modalidade EAD. A atividade baseou-se em
principios da Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP), que incentiva o
protagonismo discente por meio da resolugao colaborativa de desafios reais (PRIMON,
2025). O formato proposto também incorporou elementos da aprendizagem ativa,

centrada na experimentagao e na autonomia, reforgando o potencial das tecnologias

conectadas para viabilizar experiéncias praticas e significativas em ambientes virtuais.

Resultados e discussao

A atividade evidenciou o potencial do uso integrado de roboética educacional e
Internet das Coisas (loT) na Educagédo a Distancia (EAD). Desde o inicio, os
estudantes mostraram alto engajamento, motivados pela possibilidade inédita

de controlar, em tempo real, um dispositivo fisico localizado no laboratério.

&

UFABC

92 UAB Q)
[ G urasc oA

UNIVERSIDADE
ABERTA DO BRASIL



5 H Il Férum Estadual de
{ v !h "I COquUlo Novas perspectivas na EaD: regulacéo, qualidade e Coordenadores UAB

1} U AB /UF ABC expansdo na Universidade Aberta do Brasil e Polos/SP

Fonte: autoria prépria

Durante a implementagdo, surgiram desafios técnicos relacionados a
configuragcdo das redes Wi-Fi e a estabilidade do broker MQTT. Essas
dificuldades se tornaram oportunidades de aprendizado, estimulando a
autonomia e a colaboragao entre os grupos. Conforme Garcez et al. (2023),
situagbes que envolvem resolugdo de problemas reais favorecem a
aprendizagem significativa e o desenvolvimento de competéncias técnicas e

sociais, o que também se confirmou neste estudo.

Todos os grupos conseguiram estabelecer comunicagao entre os dispositivos e
controlar remotamente os servomotores, comprovando a eficiéncia do protocolo
MQTT para o envio e recebimento de dados entre microcontroladores. A
sincronia entre os trés eixos do brago robdtico, base, bragco e garra,
demonstrou a compreensdo dos estudantes sobre sistemas conectados e

controle distribuido.
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Figura 2 — Brago Robdético Controlado via MQTT a distancia

Fonte: autoria prépria.

Do ponto de vista pedagdgico, a experiéncia aproximou os alunos do contexto
profissional da automacgao, unindo eletrbnica, redes e programacdo em uma
pratica integrada. Conforme Ausubel (2000, apud GARCEZ et al., 2023), a
aprendizagem € fortalecida quando novos conceitos se conectam a
experiéncias concretas, o que se evidenciou na transposicdo da teoria para a
pratica. A cooperagao entre os participantes também reforgou habilidades de
comunicacdo e responsabilidade coletiva. Em sintese, a experiéncia
demonstrou que o uso de loT e robodtica em ambientes EAD é viavel, promove
autonomia e torna o ensino remoto mais interativo e significativo. Contudo, a
atuagao dos professores foi fundamental para o sucesso da atividade. Como
relatam Wolpp et al. (2025), embora o EAD ofereca flexibilidade e autonomia, é
necessario um forte e direcionado trabalho de mediagdo pedagogica para que

ele seja realmente efetivo.

Consideracgoes finais

A experiéncia demonstrou que integrar robodtica educacional, Internet das
Coisas (IoT) e Educacgao a Distancia (EAD) é viavel e enriquecedor. A proposta
permitiu aplicar conceitos de sistemas embarcados, comunicagcdo de dados e
controle de dispositivos fisicos, fortalecendo a relagao entre teoria e pratica. O
uso do ESP8266 e do protocolo MQTT mostrou-se uma base acessivel e

eficiente para atividades colaborativas de automagdo remota, estimulando
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habilidades como trabalho em equipe, comunicagdo e autonomia. O estudo
reforca que o ensino remoto pode ultrapassar modelos expositivos, tornando-se
espagco para experimentagdo tecnolégica e aprendizagem significativa.
Conclui-se que a integragdo entre robdtica, loT e EAD contribui para a
formagdo integral dos estudantes, promovendo protagonismo, pensamento
sistémico e capacidade de inovagcdo. Recomenda-se, em aplicagdes futuras,
ampliar o numero de dispositivos conectados e integrar plataformas de
simulagdo, de modo a aprofundar o carater experimental e colaborativo da

proposta.
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